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1. Wyniki badan poziomu mocy akustycznej, poziomu ciSnienia
akustycznego emisji oraz wlasciwosci kierunkowych emisji energii
akustycznej wybranych przemystowych, technologicznych zrodel hatasu

ultradzwiekowego

1.1.Metoda badan

Do badan zastosowano metode okreslong w ,,Metody pomiarowo-obliczeniowe
wyznaczania poziomu mocy akustycznej, poziomu cisnienia akustycznego emisji
oraz wlasciwosci kierunkowej emisji energii akustycznej zrodet energii akustycznej

w zakresie czgstotliwosci 20 — 40 kHz”.

1.2.Wyniki badan emisji halasu zrodla odstraszacz
Urzadzenie emitowato impulsowy hatas ultradzwiekowy. Na rys. 1.2-1 podano przebieg
czasowy poziomu cis$nienia akustycznego w odleglosci Im na osi gldwnej od zroédia (w

pasmach czgstotliwosci od 10 kHz do 50 kHz). Czas trwania impulsu 0,4 s, okres powtarzania



6,1 s. Z impulsu okreslono maksymalne parametry emisji (maksymalny poziom mocy
akustycznej Lwmaxf Oraz maksymalny poziom cis$nienia akustycznego emisji Lpemaxf -
okre$lone podczas maksymalnej emisji tj. z warto$ci maksymalnych poziomu ci$nienia
akustycznego) oraz parametry rownowazne dla okresu (réwnowazny poziom mocy
akustycznej Lw,eqf 1 rownowazny poziom ci$nienia akustycznego emisji Lpeeqf - okreslone

jako wartos$ci $rednie tj. z warto$ci rtOwnowaznych poziomu ci$nienia akustycznego).
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Rys. 1.2-1. Przebieg czasowy poziomu cisnienia akustycznego w odleglosci 1m na osi glownej od zrodta FG015
(w pasmach czestotliwosci od 10kHz do 50kHz) obejmujacy 3 impulsy.

Wielkosci okreslajace emisje hatasu zebrano w tabeli 1.2-1.

Tabela 1.2-1. Wielkosci okreslajace emisje hatasu ultradzwigkowego badanego urzadzenia

Maksymalny Rownowazny . .
C . R . R Maksymalny Roéwnowazny
CZQStOtllWOSC, Ppoziom cisnienia pOZlOIIl cisnienia . - - -
- ... | poziom mocy akustycznej, | poziom mocy akustycznej,
w kHz akustycznego emisji, | akustycznego emisji, L wdB L wdB
Lpe,max,f, w dB Lpe,eq,f W dB- w,max,f w,eq,f
10
12,5 46,8 35,0
16 61,3 49,5 57,9 46,1
25 93,0 81,2 89.7 779
315 63,9 52,1 60,6 48,8
40 50,9 39,1
50
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Rys. 1.2-2. Poziomy ci$nienia akustycznego emisji badanego urzadzenia
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Wyniki obliczen wskazuja na wystgpowanie emisji hatasu ultradzwigckowego w pasmie

czestotliwosci  obejmujacym tercjowe pasma czestotliwosei 20 kHz i 25 kHz. Dla

Rys. 1.2-3. Poziomy mocy akustycznej badanego urzadzenia

przypomnienia dopuszczalne warto$ci hatasu ultradzwickowego podano w tabeli 1.2-2.

Poréwnujac wyniki pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi, mozna stwierdzi¢, ze

wystepujacy hatas nie przekracza poziomdéw dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu

dotyczacym NDN hatasu [34].




Tabela 1.2-2. Dopuszczalne poziomy hatasu ultradzwickowego

Crestotliwoéé &rodkowa Maksymalny Dopuszczalny rownowazny poziom cisnienia
¢ ; dopuszczalny poziom akustycznego odniesiony do 8-godzinnego
pasm tercjowych, o : )
ci$nienia akustycznego | dobowego wymiaru czasu pracy lub tygodnia pracy,
w kHz
w dB w dB
10 100 80
12,5 100 80
16 100 80
20 110 90
25 125 105
315 130 110
40 130 110

Na rys. 1.2-4 pokazano charakterystyke kierunkowosci promieniowania urzadzenia w
plaszczyznie poziomej przechodzacej przez o$ gtdéwna glosnika urzadzenia. Wynika z niej, ze
zrédlo emituje energi¢ akustyczng w sposob bardzo kierunkowy (réznica poziomoéw cisnienia

akustycznego z przodu i tytu zrodta w pasmach czestotliwosci 20 i 25 kHz wynosi ok. 22,5dB).
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Rys. 1.2-4. Kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w plaszczyznie poziomej przechodzacej przez o$ gtdéwng
glo$nika urzadzenia(liczby w kolumnie przy osi OY sg wartoSciami poziomu ci$nienia akustycznego w dB,
natomiast liczby na obwodzie wykresu kolowego sa warto§ciami kata ptaskiego w stopniach od przyjetej osi

glownej zrodta).



Podsumowujac, podang w rozdziale 6 metod¢ mozna zastosowa¢ do okreslania emisji

hatasu zrodet impulsowych o stosunkowo waskim czgstotliwosciowo pasmie emisji hatasu

(zblizonym do widma tonalnego).

1.3.Wyniki badan emisji hatlasu myjki (phuczki) ultradzwickowej

Urzadzenie 0 mocy 80W emitowalo hatas ultradzwigkowy ciaglty o zmieniajagcym si¢ w

niewielkim stopniu poziomie w czasie.

Warto$ci wielkosci okreslajace emisje hatasu zebrano w tabeli 1.3-1.

Tabela 1.3-1. WartosSci wielkosci okreslajace emisje hatasu ultradzwiekowego badanego urzadzenia

Czestotliwos$¢, | Rownowazny poziom ci$nienia akustycznego emisji, | ROwnowazny poziom mocy akustycznej,
w kHz Lpe,eq,f W dB- Lweqs WdB
10 55,3 0,7
12,5 55,0 [EEE
16 67,3 82,8
20 80,6 98,8
25 73,2 91,2
31,5 83,6 105,6
40 104,2 128,2
50 85,3 109,3

Wyniki obliczen wskazujag na wystepowanie emisji hatasu ultradzwickowego, tonalnego

(definicja ponizej), gtownie w tercjowym pasmie czestotliwosci 40 kHz oraz w mniejszym

stopniu w dwoch pasmach sasiednich tj. 31,5 1 50 kHz.

Uwaga: Wg ISO 1996-2:2017 hatas jest tonalny, gdy w pasmie czgstotliwosci o szerokosci tercji poziom

ci$nienia akustycznego jest wigkszy od pozioméw cisnienia akustycznego w pasmach sasiednich o: 15

dB (dla tercji o czestotliwosciach z zakresu 25-125Hz), 8 dB (dla tercji o czgstotliwosciach z zakresu

160-400Hz) i 5 dB (dla tercji o czestotliwosciach z zakresu 500-10000Hz). W projekcie przyjeto

nazywa¢ ultradzwiekowym hatasem tonalnym taki, gdy réznica warto$ci poziomu cisnienia w pasmach

z zakresu 10kHz-40kHz przekracza 8 dB.

Dla przypomnienia dopuszczalne warto$ci hatasu ultradzwickowego podano w tabeli 1.2-2.




Poréwnujac wyniki pomiaréw z warto$ciami dopuszczalnymi, mozna stwierdzié ze
wystepujacy hatas nie przekracza poziomoéw dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu

dotyczacym NDN hatasu [34].
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Rys. 1.3-2. Poziomy mocy akustycznej badanego urzadzenia

Na rys. 1.3-3 pokazano kierunkowos$¢ promieniowania urzadzenia w plaszczyznie poziomej, a
na rys. 1.3-4 w plaszczyznie pionowej. Wnika z nich, ze zrodlo emituje energi¢ akustyczng w

plaszczyznie poziomej wszechkierunkowo (réznica poziomow ci$nienia akustycznego z
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przodu i tylu Zzrodta w pasmie czgstotliwosci 40 kHz wynosi ok. 5,5 dB), natomiast wykazuje
silne wlasciwosci kierunkowe w plaszczyznie pionowej (rdéznica poziomoéw cis$nienia

akustycznego z boku 1 gory urzadzenia w pasmie cze¢stotliwosci 40 kHz wynosi ok. 22 dB).

——10kHz
——12,5kHz
3 = 16kHz

3
0 e ) 0kHz
e ) 5kHZ
s 31,5 kHz
0 0 s 40k Hz
2
7 e 50kHz

Rys. 1.3-3. Kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w plaszczyznie poziomej(liczby w kolumnie przy osi OY
sg warto§ciami poziomu ci$nienia akustycznego w dB, natomiast liczby na obwodzie wykresu kotowego sg
warto$ciami kata plaskiego w stopniach od przyjetej osi gtownej zrodta).
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Rys. 1.3-4. Kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w plaszczyznie pionowej(liczby w kolumnie przy osi OY
s3 wartosciami poziomu ci$nienia akustycznego w dB, natomiast liczby na obwodzie wykresu kotowego sa
warto$ciami kata ptaskiego w stopniach od przyjetej osi gtéwnej zrodia).

Podsumowujac, podang w rozdziale 6 metode, mozna zastosowac do okreslania emisji
hatasu zrdédet hatasu ultradzwickowego o stosunkowo waskim czestotliwosciowo pasmie emisji

hatasu (zblizonym do hatasu tonalnego).



1.4 Wyniki badan emisji halasu zgrzewarki nr 1
Urzadzenie zgrzewarka 0 mocy 1000W (czestotliwos$¢ generatora 36 kHz) emitowata
impulsowy hatas ultradzwigkowy. Na rys. 1.4-1 podano przebieg czasowy poziomu ci$nienia
akustycznego na stanowisku pracy (w tercjowych pasmach czestotliwosci od 8kHz do
50kHz). W ramach 1 okresu powtarzalnosci wystgpowat jeden impuls glowny i trzy impulsy
o mniejszych poziomach ci$nienia akustycznego. Czas powtarzania impulsu gtownego tj.

dhugos¢ okresu wynosita 2,45 s, natomiast czas trwania tego impulsu ok. 0,05 s.
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Rys. 1.4-1. Przebieg czasowy poziomu ci$nienia akustycznego na stanowisku pracy (w pasmach czestotliwo$ci
od 8kHz do 50kHz) obejmujacy 3 impulsy.

Wartos$ci wielko$ci okreslajace emisje hatasu zebrano w tabeli 1.4-1.



Tabela 1.4-1. Warto$ci wielkosci okre$lajgce emisje hatasu ultradzwickowego badanego urzadzenia

Maksymalny Rownowazny Maksymalny . .
. . S . e e o . Rownowazny
Czestotliwose, poziom ciSnienia poziom ciSnienia poziom mocy . .
o L : poziom mocy akustycznej,
w kHz akustycznego emisji, | akustycznego emisji, akustycznej, L wdB
Lpe,max,;, W dB Lpe,eq, ,W dB- Lw,maxf ,w dB wea s,
10 64,1 48,2 83,3 65,54
12,5 68,4 49,9 85,4 67,09
16 70,6 51,9 87,3 68,42
20 72,8 53,9 89,2 69,02
25 96,5 77,4 107,2 88,09
31,5 1244 105,3 135,7 116,49
40 128,0 108,9 140,1 120,91
50 99,2 80,2 112,4 93,27

Wyniki obliczen wskazuja na wystgpowanie emisji hatasu ultradzwigkowego w pasmie

czestotliwosci obejmujacym tercjowe pasma czgstotliwosci 31,5 kHz 1 40 kHz. Dla

przypomnienia dopuszczalne wartosci hatasu ultradzwigkowego podano w tabeli 1.2-2.

Poréwnujac wyniki pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi, mozna stwierdzi¢, ze

wystepujacy hatas nie przekracza poziomoéw dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu

dotyczacym NDN hatasu [34], ale znajduja si¢ blisko wartosci dopuszczalnych.
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Rys. 1.4-2. Poziomy ci$nienia akustycznego emisji badanego urzadzenia
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Rys. 1.4-3. Poziomy mocy akustycznej badanego urzadzenia

Na rys. 1.4-4 i 1.4-5 pokazano kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w plaszczyznie
poziomej i pionowej (w czasie emisji impulsu). Wnika z niej, ze zroédlo emituje energi¢
akustyczng w sposob prawie kierunkowy (réznica poziomow cisnienia akustycznego z przodu
i tylu zrodta w pasmach czestotliwosci 31,5 i 40 kHz wynosi 14,7 dB).

Podsumowujac, podang w rozdziale 6 metod¢ mozna zastosowacé do okreslania emisji
hatasu zroédet impulsowych o stosunkowo waskim czgstotliwosciowo pasmie emisji hatasu

(zblizonym do widma tonalnego).
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Rys. 1.4-4. Kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w plaszczyznie poziomej (poziom ci$nienia akustycznego
w dB) (liczby w kolumnie przy osi OY sa warto$ciami poziomu ci$nienia akustycznego w dB, natomiast liczby

na obwodzie wykresu kolowego sa wartosciami kg‘gl plaskiego w stopniach od przyjetej osi gtownej zrodta).
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Rys. 1.4-5. Kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w plaszczyznie pionowej (poziom ci$nienia akustycznego
w dB) (liczby w kolumnie przy osi OY sa wartoSciami poziomu ci$nienia akustycznego w dB, natomiast liczby
na obwodzie wykresu kotlowego sa wartosciami kata ptaskiego w stopniach od przyjetej osi gtownej zrodta).
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1.5.Wyniki badan emisji halasu zgrzewarki nr 2
Urzadzenie zgrzewarka 2000W (czgstotliwos¢ generatora 20 kHz) emitowata
impulsowy hatas ultradzwigkowy. Na rys. 1.5-1 podano przebieg czasowy poziomu cisnienia
akustycznego na powierzchni pomiarowej do pomiaru mocy akustycznej. W ramach 1 okresu
powtarzalno$ci wystepowal jeden impuls gtowny 1 2 o mniejszych poziomach cisnienia
akustycznego. Czas powtarzania impulsu gléwnego tj. dlugo$¢ okresu wynosita 2,15 s,

natomiast czas trwania tego impulsu ok. 0,05 s.
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Rys. 1.5-1. Przebieg czasowy poziomu ci$nienia akustycznego na stanowisku pracy (w pasmach czgstotliwosci
od 8kHz do 50kHz) obejmujacy 3 impulsy.

Wartosci wielko$ci okreslajagce emisje hatasu zebrano w tabeli 1.5-1.

13



Tabela 1.5-1. Warto$ci wielko$ci okre$lajgce emisje hatasu ultradzwigkowego badanego urzadzenia

Maksymalny

Réwnowazny

Maksymalny

Rownowazny

Czestotliwose, poziom ci$nienia poziom ci$nienia . . . .
w kHz akustycznego emisji, | akustycznego emisji, pozmmLmocy e\lllvﬂaséycznej, p02|omLmocy ;kg;tycznej,
Lpe,maxf, W dB Lpeqs W dB- wemax weah

10 96,4 80,6 (dop. 80) 102,9 87,0
12,5 99,5 84,1(dop. 80) 104,7 88,4
16 105,8(dopuszczalny 100) 89,9(dop. 80) 111,6 96,0
20 119,0 (dopuszczalny 110) 103,4(dop. 90) 128,7 112,7
25 106,2 90,9 113,7 97,7
31,5 107,3 91,5 116,3 100,2
40 109,4 95,2 120,9 106,0
50 99,7 84,5 115,2 99,2

Wyniki obliczen wskazuja na

wystgpowanie emisji hatasu ultradzwigckowego w pasmie

czestotliwosci obejmujacym tercjowe pasma czestotliwosci 20 kHz 1 w mniejszym stopniu 40

kHz. Dla przypomnienia dopuszczalne warto$ci hatasu ultradzwigkowego podano w tabeli

1.2-2. Wynika z nich, ze poziom ekspozycji na hatas przekracza poziomy NDN hatasu [34], o

9 dB.
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Rys. 1.5-2. Poziomy ci$nienia akustycznego emisji badanego urzadzenia
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Rys. 1.5-3. Poziomy mocy akustycznej badanego urzadzenia

Na rys. 1.4-4 i 1.4-5 pokazano kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w plaszczyznie
poziomej i pionowej (W czasie emisji impulsu). Wnika z niej, ze zrodlo emituje energi¢
akustyczng w sposob kierunkowy (r6éznica pozioméw cis$nienia akustycznego z przodu i tytu

zrédta w pasmach czestotliwosci 31,5 1 40 kHz wynosi 14,7 dB).
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Rys. 1.5-4. Kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w ptaszczyznie poziomej (poziom cisnienia akustycznego
w dB) (liczby w kolumnie przy osi OY sa warto$ciami poziomu ci$nienia akustycznego w dB, natomiast liczby
na obwodzie wykresu kotowego sg wartosciami kata ptaskiego w stopniach od przyjetej osi gtdéwnej zrodta).
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Rys. 1.4-5. Kierunkowo$¢ promieniowania urzadzenia w ptaszczyznie pionowej (poziom ci$nienia akustycznego
w dB) (liczby w kolumnie przy osi OY sa wartosciami poziomu ci$nienia akustycznego w dB, natomiast liczby
na obwodzie wykresu kotowego sg wartosciami kata ptaskiego w stopniach od przyjetej osi gtownej zrodta).
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